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1 Podklad k rozhodnuti o zrizeni
NARODNI REFERENCNIi LABORATORE GIS

na Zdravotnim ustavu se sidlem v Ostraveé

Napli ¢innosti:

O

GIS analyza rutinn€ sbiranych zdravotnich dat

GIS analyza epidemiologickych studii

GIS analyza vybranych dat celostatniho monitoringu
vyuziti GIS pro zefektivnéni ¢innosti hygienické sluzby
rozptylové modely velkych emisnich zdrojt

rozptylové modely mobilnich emisnich zdroji

modely hlukové zatéze

[y Ry By Ny

Piedchozi aktivity a zkuSenosti:

o spoluprace v ramci projektu Slezsko — modelovani celozivotniho rizika expozice Skod-
livindm

o rozptylové modely Skodlivin v ovzdusi

o imisni disperzni modely NO, a hluku z dopravniho systému ve mésté Ostravé v roce
2010 a 2020 ve variantach s realizaci dalnice D 47 a bez jeji realizace

o prevalence viru kli§tové encefalitidy na tizemi CR ve vybranych okresech za obdobi
1970 — 2001

o hodnoceni vlivu vnéjsiho znecisténi ovzdusi na vyskytu alergii pouzitim GIS

0 hodnoceni navratnosti dotaznikové studie pouzitim GIS a standardnich metod

o GIS analyza casového rozlozeni imisniho zatizeni uzitim modelu rozptylu
znecistujicich latek z dopravy pro hodnoceni zdravotnich rizik

o zpracovani podkladt havarijniho planu na uzemi Moravskoslezského kraje

GIS analyza pro restrukturalizaci hygienické sluzby

o GIS aplikace indexu kvality ovzdusi /IKO/ v Ostraveé

O

Personalni obsazeni:

Ptiblizné od roku 1991 se na KHS postupné formovala skupina pracovniki, ktefi se zabyvali
aplikacemi GIS a moznosti jejich vyuziti pro potfeby hygienické sluzby. Vytvorila se nefor-
malni skupina pracovniki s rtiznou odbornosti, kterd v rdmci mezinarodnich projektii, granto-
vych studii 1 na zaklad¢€ bézné praxe ovérovala moznosti GIS jako prezentacniho 1 analytické-
ho nastroje. Dlouholetd zkuSenost se zpracovanim zdravotnich dat potvrdila nutnost kolektiv-
ni prace odborniktli s riznou specializaci:

o specialista GIS
specialista pro zpracovani autorizovanych rozptylovych modela skodlivin
statistik-epidemiolog
sociolog
demograf
1ékar-epidemiolog

0O00D0D



Existujici technické vybaveni:

A/ Hardware
2ks PC pro zpracovani GIS
2 ks tiskdrna A3
1 ks plotter
B/ Software
ArcView 3.2, ArcGIS 9.0, SYMOS 97 (verze 2003)
Epilnfo, EpiData, Stata 7.0

Data k dispozici:

Digitalni geograficka databaze ArcCR 500
Digitalni geograficka databaze ArcCR City Ostrava
ZABAGED

Infomapa 8.0 Standard — rastrova

Geobaze — rastrové plany mést MS kraje

Registr s¢itacich obvodii — MS kraj

Data potiebna:

A/ zdravotni
SLBD 2001 databazi (CSU Pardubice)
UZIS databézi v lenéni na okresy

B/ geograficka

Dne 12. prosince 2001 byl na KHS v Ostravé uspofadan seminai VyuZziti geografickych
informacnich systému v hygienické sluzbé pro pracovniky hygienické sluzby v ramci Mo-
ravskoslezského kraje a na zakladé mimoiadného ohlasu opakovan pro okresni hygieniky CR

na IDVPZ v B¢ 7.5.2002. Prezentované prace byly shrnuty do sborniku.
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3.

NARODNI REFERENCNI LABORATORE - SDELENI

ZN.: HEM-300-15.12.04-503/05
HEM-300-8.9.04-2677/05
HEM-300-1.3.05/7359

REF.: MUDr. Adriena Hammerova, Ing. Pavel Subrt

Ministerstvo zdravotnictvi schvalilo

- zménu ve vedeni Narodni referencni laboratofe pro generickou toxikologii ve Statnim
zdravotnim ustavu v Praze.
Vedenim byla povéfena RNDr. Danuse Ocadlikova,

- zfizeni Narodni referencni laboratofe pro monitorovani biotickych faktorii Zivotniho
prostiedi ve Zdravotnim tstavu se sidlem v Brng.
Vedenim laboratofe byl povéten RNDr. Milan Pejcoch,

- zfizeni Narodni referencni laboratoie pro vyuziti GIS v ochrané a podpotfe vetejného
zdravi ve Zdravotnim ustavu se sidlem v Ostravé.
Vedenim laboratofe byla povéiena Mgr. Hana Slachtova,

- zménu ve vedeni Nérodni referencni laboratofe pro vyrobky kojenecké a détské vyzivy
a vyrobky trvanlivého peciva ve Zdravotnim tstavu v Hradci Kralové.
Vedenim byla povéfena Ing. Ivana Jankovska.

MUDr. Michael Vit, Ph.D., v. r.
hlavni hygienik CR




3 Priklady vyuziti GIS v analyze zdravotnich dat

3.1 Geograficka analyza rutinnich udaji o zdravotnim stavu populace

3.1.1 Vyskyt viru kli§t'ové encefalitidy na izemi Ceské republiky ve vybranych okre-
sech za obdobi 1970-2001
Polaufova P., Tomaskova H., JanuSka J.

Pro potieby Narodni referenéni laboratofe /NRL/ pro arboviry MZ CR pfi mikrobiologickém
odboru ZU Ostrava a ve spolupraci s touto NRL bylo realizovano jednoduché propojeni data-
béaze zdravotnich dat s atributovou tabulkou mapy okresti CR pies spoleény a jedineény iden-
tifikator (napf. nazev nebo kod okresu). Timto zpisobem je mozné prezentovat jakykoliv
zdravotni indikator z rutinné sbiranych dat UZIS. Nejmensi jednotkou zjistovani v databazich
UZIS je okres.

Virofornost kligt'at z CR vySetfenych v NRL pro arboviry (1970 — 2001), podle okresii
v. klist’. encefalitidy (TBE), v. Tribe¢ (TRB), v. Uukuniemi (UUK)

Pocet izolovanych arbovirii / minim. virofornost: Pocet vySetienych:

EEE Okres: TBE: TRB: UUK: klistat:  vzorku:
m-m AB Praha 3 0,106 - - 2 0,071 2832 141
- - - BE Beroun - - - - - - 1268 39
m - - BN BeneSov 1 0,055 - - - - 1827 62
m - - BR Bruntil 78 0,262 - - - - 29810 1088
- - - CL CeskaLipa - - - - - - 120 12
- - - CR Chrudim - - - - - - 544 23
- - - FM Frydek Mistek - - - - - - 49 2
- - - JH Jindfichiv Hradec - - - - - - 60 1
- - - KH Kutna Hora - - - - - - 640 22
- - - KI  Karvina - - - - - - 50 3
m - - KL Kladno 1 0,625 - - - - 263 13
- - - KM Kromériz - - - - - - 197 10
- - - KO Kolin - - - - - - 610 18
mm - LB Liberec 1 0,013 1 0,013 - - 7626 291
mm - LT LitoméFice 22 0,263 2 0,024 - 8368 245
--m OL Olomouc - - - 1 0,040 2471 120
CN] OP Opava 6 0,129 1 0,021 - - 4665 194
m-- OV Ostrava 6 0,097 - - - - 6205 275
- - - PB Piibram - - - - - - 2627 85
--- PH Praha Vychod - - - - - - 492 19



Virofornost kiistat v CR vySetfenych v NRL pro arboviry v létech 1970 - 2001

Viskyt klistat infikovanych viry klistové encefalitidy a ostatnimi za obdobi
1870-2001
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3.2 Geograficka analyza vlastnich epidemiologickych studii

Yewr

3.2.1 Hodnoceni vlivu vnéjSiho zneciSténi ovzdusi na vyskytu alergii pouZzitim GIS
Michalik J., Slachtova H., Tomaskova H.

Hlavnim cilem této studie bylo ovéfeni moznosti pouZiti néstroji GIS a vysledkit modelovani
pro analyzu zdravotnich dat. Jednalo se o pilotni studii na datech z Celostatniho monitoringu
pro uzemi mésta Ostravy v roce 1998. Studijni vzorek tvotilo 457 pacientli ve véku 5, 9 a 13
let z ordinaci 3 pediatri. Dotazniky byly vyplnény rodici a ptisluSnymi pediatry. Pacienti byli
lokalizovani dle adresy bydlist¢ do GIS. Nasledné byli pacienti rozdéleni na zékladé¢ kumula-
ce ve spadovych oblastech pediatrt do tii oblasti o stejné rozloze (1 kmz).
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Cilem bylo analyzovat vztah vnéjSiho znecisténi ovzdusi a vyskyt alergii. Protoze v posuzo-
vanych oblastech nebyly k dispozici méfené udaje o tirovni znecisténi, byly pouZzity rozptylo-
vé modely prumérnych ro¢nich koncentraci vybranych polutantl - TZL, SO,, NOyx a NOy
z dopravy. Ve tfech zdjmovych oblastech byly pro jednotlivé polutanty a ptislusné plochy
izokoncentraci provedeny vybéry poctu jednotlivych alergickych a nealergickych pacientt,
kteti byli ovlivnéni pfislusnou izokoncentracni plochou.
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Vysledky geografickych analyz byly nésledné statisticky testovany - kromé jiného byly hle-
dany vztahy mezi mirou znecisténi ovzdusi (vngjsi faktory - primyslové znecisténi) a preva-
lenci alergickych onemocnéni. Souvislosti nebyly potvrzeny; statistickd analyza prokazala
nejvyznamnéjsi vliv genetickych faktorti na prevalenci alergii.

12



3.2.2 Hodnoceni navratnosti dotaznikové studie pouzitim GIS a standardnich metod
Slachtova H., Machova T., Tomaskova H., Michalik J.

Tato dil¢i studie byla provedena v ramci grantu IGA MZ CR &. NJ/6139-3. Jednalo se o Setfe-
ni socioekonomickych faktort a zdravotniho stavu populace Ostravy.

Hlavnim cilem dil¢i studie byl hlubsi rozbor pfedpokladané a skutecné navratnosti, porovnani
vlastnosti vzorku populace s celkovou populaci uzitim standardnich statistickych metod a
ovéteni moZznosti pouZiti geografického informacniho systému (GIS) k témto ucelim. Celko-
vy pocet obyvatel v dobé Setteni Cinil 319 293 obyvatel, z nichz bylo ndahodnému vybéru oby-
vatel bylo rozeslano 3 000 dotaznikl. VSech 3 000 osob vzorku bylo lokalizovano do GIS dle
mista bydlisté. Vratilo se 634 dotaznikii; navratnost ¢inila 21,1 %.

Vizualni srovnani hustoty obyvatel v jednotlivych méstskych obvodech zhruba odpovida hus-
toté bodil, které reprezentuji jednotlivé osoby vzorku.

Hustota obyvatel Ostravy

Respondenti 0-1500
[ ] Hranice méstskych obvodl N |7 1501 - 3000
I 3001 - 4500
“*’ £ I 4501 - 6000
0 H 4 6 8 10 Kilometers Il 6001 - 7500 N

: [__| Hranice méstskych obvod( gﬁ
W E

Q 2 4 i 8 10 Kilometers

GIS analyzou bylo porovnano procento respondentt, kteti vratili vyplnény dotaznik, k poctu
respondentli vybranych nahodnym vybérem (oslovenych), tedy celkova navratnost v obvo-
dech.
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Vysledky analyzy:

V GIS analyze byly méstské obvody rozdeleny do 3 kategorii podle navratnosti. Byly identi-
fikovany méstské obvody se skutec¢nou navratnosti odlisujici se od o¢ekdavané navratnosti a
byla vytipovana spolecné charakteristika skupin oblasti - typ zastavby. ZvySena névratnost se
projevovala pfevazné u obvodi s tradi¢nim typem zastavby rodinné domky; snizend navrat-
nost v obvodech s méstskym typem osidleni. Timto zplGsobem se dd porovndvat jakakoliv
charakteristika vzorku a celkové populace (podle udaji ze SLDB), napt. vzdélanostni struktu-
ra atd.

pocet respondentu/vzorek
0-20.0 (I

B 23.3-28.1 ()

Bl 286-615 ()

[ Hranice méstskych obvodu

N

\\'* E

8 10 Kilometers 5
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3.2.3 Svétové Setieni zdravi — hodnoceni navratnosti dotaznika v GIS
Michalik J., Slachtova H., Hrkal J.* (*UZILS Praha)

V roce 2003 byl pracovisté GIS na ZU v Ostravé pozadano o zpracovani podkladii &eské ¢asti
celosvétového Setfeni Svétové zdravotnické organizace (WHO) — World health survey 2002,
které bylo realizovano UZIS Praha v letech 2002 —2003. Jednalo se o dotaznikové Setieni na-
hodného vybéru dospélé populace. V CR bylo vybrano 2000 osob. Studie byla zamé&fena na
vyzkum zdravi lidi a fungovani zdravotnickych systémi ve vice nez 70 statech po celém své-
té. Metoda vybéru zajistovala rovhomérné zastoupeni vSech regionti a rizn¢ velkych obci
s ohledem na reprezentativnost vysledki. WHO pozadovala zpracovani podkladii na prezen-
taci vystupt studie v GIS. V prvni fazi byla provedena geograficka lokalizace vybranych obci
a byla vyhodnocena navratnost (ZU Ostrava). V dalsi fazi by mély byt vystupy v GIS doplné-
ny o vysledky analyz dotaznikového Setfeni (centralné WHO).

Ceské republika - obce podle po&tu obyvatel
{Svétove setreni o zdravi)

rifaratin Bedy
w  Ef
¥ BRQ-di
] rranice ool
FEanCE Ol |
] 1 -9
1000 - 1999
000 - 4990
E000 = 1 500
20000 - AFFFH
+ S0

L] 100 204 300 400 500 km

Ay pTates Sended 1 1,1, 2003

© Turawoird ey sidem @ Oitrasd, 2007 Cbwwillifa - 1.3 2000
Pt Wt ey ATdew 13

15



Ceska republika - vybrané obce
(Svétove setreni o zdravi)
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Geograficka analyza zdravotnich rizik uzitim modela

4.1 Druhy disperznich modeli pouzivanych k hodnoceni zdravotnich rizik
(vyhody, nevyhody, omezeni)
Jiri Michalik

Priklady vyuzZivani rozptylovych matematickych modeli znecist'ujicich latek v ovzdusi:

e Doplnéni imisniho monitoringu

e Hodnoceni imisniho pozadi v oblastech bez imisniho monitoringu

e Odhad imisniho zatiZeni nov¢ vznikajicich zdroji zne€istovani ovzdusi (napf. zak.
¢. 100/2001 Sb.)

e Odhad podilu zdroje znecistovani ovzdusi na imisnim zatizeni posuzované oblasti (napf.
zjisténi podilu dopravy na imisnim zatiZeni lokality)

e Podklad pro hodnoceni zdravotnich rizik

Dvé zakladni skupiny rozptylovych matematickych modeli znecist'ujicich latek
v ovzdusi:

A/ Statistické modely

e Vychazeji ze statistickych funkci, zejména ze Suttonovy teorie difuze

e Jedna se o sloZitou exponencialni funkci, popisujici rozptyl v tfirozmérném prostoru v
zavislosti na meteorologickych podminkéch a geometrickych a provoznich parametrech
zdroje

e Nckterymi modely je tato matematickd formule zjednodusena vyuZzitim Gaussovy kiivky
normalniho rozlozeni v pficném sméru koufové vlecky (tyto jsou dnes nejpouzivangjsi)

B/ Dynamické modely

e Vychdazeji ze soustavy rovnic, které popisuji pienos hybnosti, tepla a hmoty v prostoru s
vyuzitim teorie turbulence

e Matematicky popis téchto d€ji vyzaduje narony matematicky aparat (feSeni soustav par-
cialnich diferencialnich rovnic)

Statistické modely rozptylu zneci§t'ujicich latek v ovzdusi pouZivané na ZU v Ostravé

Modely skupiny ISC3 (Industrial Source Complex)

CAR International

Modely dle metodiky SYMOS 97 (Systém pro Modelovani Stacionarnich zdroji)
Metodika pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy (piil. Zpravodaje MZP ¢&. 3, biezen 1996)

17



ROZPTYLOVE MODELY SKUPINY ISC3

U.S. EPA

ISCST3 pro modelovani znecisténi ovzdusi z bodovych, plosnych a objemovych zdro-
ji s vyuzitim hodinovych meteorologickych dat

ISCLT3 pro stejné zdroje s vyuzitim dlouhodobych (primérovanych) meteorologickych
dat

ISCEV3 pro vypocet prispévku jednotlivého zdroje k celkovému znecisténi ovzdusi
ve zvlastnich ptipadech
RAM pro modelovani znecisténi ovzdusi z vicendsobnych bodovych a plosnych zdroji

s vyuzitim hodinovych meteorologickych dat

BLP pro modelovani znecisténi ovzdusi z vicenasobnych liniovych a bodovych zdroji
s tepelnym vznosem (napi. koksarenskych baterii) s vyuzitim hodinovych meteorolo-
gickych dat

Vlastnosti modela ISC3

Modely obsahuji rutiny pro:

vypocet znecisténi v piipadé bezvetii,

vypocet znecisténi pfi chybéjicich métenich v hodinovych meteorologickych datech,
zahrnuti vzajemného tepelného ovliviiovani (zvySovani tepelného vznosu) blizkych zdroji
(buoyancy-induced dispersion),

odhad trovné znecisténi pro zdroje ovliviiované srazenim vlecky pod stavebni vysku ko-
minu (stack-tip downwash) a pro zdroje ovlivitované umisténim na budovéch (building
downwash).

Modely umoziuji:

uzivatelsky modifikovat parametry rozptylu, pouzity vertikalni profil vétru a teploty,

zadat polocas rozpadu, stfedni dobu setrvani latky v ovzdusi a padovou rychlost modelo-
vané latky a jeji koeficient odrazu od povrchu,

zadat s Casem ménici se emisni vydatnost zdroji,

sdruzovani zdroji do skupin.

Modely umoziiuji zadat vypocet:

z bodovych, plosnych a objemovych zdroji,

v pravidelné kartézské nebo polarni soufadné siti receptoru, ale i v izolovanych bodech,
pro receptory v urovni terénu nebo receptory vyvysené,

pro rozptyl v "méstském" nebo "venkovském" prostiedi,

v rovin€ nebo zvInéném terénu,

koncentrace nebo depozice zadané latky,

pro zvolené obdobi,

hodnot zvolenych primérnych koncentraci (1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 nebo 24 hodin, kalendaini
mesic, zadané obdobi).
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MODEL CAR INTERNATIONAL

Model CAR International je jednoduchy parametricky model uréeny pro stanoveni disperze
NO,, CO a benzenu v ovzdusi z liniovych zdroji na dopravnich komunikacich mésta. Proti
bézné pouzivanym disperznim modelim ovzdusi - naptiklad CALINE a GM dokéze ramcové
zohlednit vliv staveb a stromti (formou koeficientil), stejné jako uli¢nich kanonid. Vztah mezi
emisemi a koncentracemi na ulicich mize byt ve vysledné podob¢ ovlivnén tvarem komuni-
kace, ptitomnosti budov a jejich vzdalenosti od stfedu komunikace a stromy. Analyza namé-
fenych koncentraci v ulicich (Den Tonkellaar a Van den Hout, 1980) ukazala, Ze kratkodobé
(hodinové) koncentrace jsou siln€¢ ovlivnény budovami v ulici, coz je v kontrastu s dlouhodo-
bymi (ro¢nimi) koncentracemi, u nichz se tento vliv vyznamné neprojevuje. V1iv budov spo-
¢iva ve zméné sméru vétru za budovou a mezi nimi. Podobné i recirkulace znecistujicich 1a-
tek je na zavétrné stran€ budov a mezi budovami nizsi, nez ¢ini ptimy podil, ktery je disled-
kem relativné koncentrované¢ho oblaku latky (koutové vlecky) undseného vétrem. Také stro-
my mohou ptsobit podobné jako budovy a jejich ucinek je rizny - od mirné¢ zaporného az po
kladny. Model ptedpoklada nelinearni vztah mezi koncentracemi NOy a NO», ktery zpisobuje
chemicka reakce NO s ozonem. Vystupem modelu jsou imisni koncentrace vyjadiené jako
liniové koncentrace ve vzdalenosti 5 - 30 metr od osy komunikace.

METODIKA A MODEL SYMOS 97

Zakladni charakteristiky modelu

e modelovy vypocet je zaloZen na aplikaci staciondrniho feseni diflizni rovnice za piedpo-
kladu rozptylu podle Gaussova rozdéleni

e metodika je urcena pro vypracovavani rozptylovych studii a podkladii pro hodnoceni kvali-
ty ovzdusi

¢ metodika neni pouzitelnd pro:
- vypocet znecisténi ovzdusi ve vzdalenosti nad 100 km od zdroji
- uvnitt méstské zastavby - na kiizovatkach a v kaflonech ulic atd.

Metodika SYMOS 97 umoZiiuje:

e vypocet znecisténi ovzdusi plynnymi latkami a prachem z bodovych, liniovych a plos-

nych zdroja

e vypocet znecisténi od vétsiho poctu zdroji

e zahrnuti terénu do vypoctu
stanoveni charakteristik zneciSténi v husté geometricke siti referencnich bodi a piti-
pravu podkladt pro nazorné grafické zpracovani vysledkl vypocti
odhad koncentrace ZL pii bezvétii a pod inverzni vrstvou ve slozitém terénu
vypocet znecisténi vypousténého z chladicich vézi
v prvnim pfibliZeni zohlednéni depozi¢nich a transformacnich procesii v atmosféie
vypocet v tésné blizkosti zdroje
vypocet koncentrace a depozice ,,té¢zkého* prachu (tj. Castic, u kterych nelze zanedbat
padovou rychlost)
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Metodika umoziiuje vypocet téchto imisnich charakteristik:

maximalni mozn¢ kratkodobé (hodinové) hodnoty koncentraci znecistujicich latek,
které se mohou vyskytnout ve vSech tfidach rychlosti vétru a stability ovzdusi
maximalni mozné kratkodobé (hodinové) hodnoty koncentraci znecist'ujicich latek bez
ohledu na tfidu stability a rychlost vétru

prumérné ro¢ni koncentrace

dobu trvani koncentraci prevysujicich urcité predem zadané hodnoty (napft. imisni li-
mity)

podil definovanych skupin zdroji do vzdalenosti 100 km od zdroje

doby ptekroceni zvolenych koncentraci pro zdroj se sezénné proménnou emisi
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Priklad uziti modelua

1/ Vypocet hlukové zatéze liniovych zdroji (doprava); komunikace s riznou
hlukovou zatézi jsou barevné odliSeny

Intenzity dopravy na hlavnich komunikacich
v Ostravé - rok 2003

[ Hranice mésta
[ ] Hranice méstskych obvod{
Intenzity dopravy [aut. /16 hod]
0+ 5000
5001 - 20000
/% /20001 - 30000

Nanum - 40000
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2/ Vypocet hlukové zatéze liniovych zdroji (doprava); komunikace s riznou
hlukovou zatéZi jsou barevné odliSeny; intenzita Zluté barvy oznacuje hustotu
zasazené populace

Emise hluku z automobilové dopravy na hlavnich
komunikacich mésta Ostravy v roce 2003

[ Hranice mésta
[ ] Hranlce méstskych abvedi

Emise hiuku [dB]
50 - 54,99

55 - 59,99

AT/
M?o - 74.99
y obyvatel
I 0-10
| 11 - 100
1101 - 1000
[ 1001 - 2500
2501 - 11500
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3/ Vypocet imisni zatéze TSP uzitim modelu ISC3 ze stacionarnich zdroji
zneciStovani ovzdusi (REZZO I-I1I)

Primérné ro¢ni koncentrace TZL na Gzemi mésta Ostravy v roce 1995

/\/ Hranice Ostravy

Hranice méstskich obvodi
N 2 0 2 4 Kilometers

TZL l'tﬂlgil

11-20

21-3

3140

4]-50

3160

61-70 .

T1-80 M0, e, 1998
Bl-90
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4/ Vypocet imisni zatéze NOx uzitim modelu ISC3 — velké zdroje (REZZO 1) —
vyjadieno procentnim podilem na celkové imisni zatézi

2 0 2 4 Kilometers

" —

NHranice mé&sta NOX [%] - velké zdroje
[_] Zdimové oblasti B 0-10
Hlawni komunikace [auta/den] [ ]11-20
0-5001 [ ]21-30
5001-10000 [ 131-40
10001-20000 - 41 -50
20001-30000 - 51-60
/\/ 30001-40000 ] 61-70
I 71 - 80
B 5! - 50
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5/ Vypocet imisni zatéze NOy uzitim modelu ISC3 — liniové zdroje (REZZO 1V)
- vyjadieno procentnim podilem na celkové imisni zatézi

2 0 2 4 Kilometers

T —

NHranice mé&sta NOX [%] - mobilni zdroje
[_] Zdimové oblasti B ©-10
Hlawni komunikace [auta/den] [ ]11-20
05001 [ 121-30
R001-10000 [ ]31-40
10001-20000 - 41 - 50
20001-30000 - 51 -640
/\/ 30001-40000 ] 61-70
I 71 - 80
B 5! - 50
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6/ Emise hluku z automobilové dopravy na hlavnich komunikacich Ostravy

Emise hluku z automobilové dopravy na hlavnich
komunikacich mésta Ostravy v roce 2003

[] Hranice mésta
[ | Hranice méstskych obvodd
Emise hluku [dB]
*./ 50 - 54,99
55 - 5§9.99

ann - 64,99
A{ss - 59,99
Nm - 74,99
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4.1.1 GIS analyza ¢asového rozloZeni imisniho zatizeni uzitim modelu rozptylu znecis-
t'ujicich latek z dopravy pro hodnoceni zdravotnich rizik
Michalik J., Slachtova H.

Cilem analyzy bylo provéfit lokaln€ v detailech posuzovany usek komunikace Severni spoj v
Ostravé s ohledem na imisni zatiZeni podél jejiho pribéhu a rovnéz v souvislosti s dalnici D
47 a ndvaznymi komunikacemi ve vyhledovém roce 2020. Posouzeni imisni zatéze bylo zpra-
covano formou kratkodobych, maximalnich dennich a primérnych ro¢nich koncentraci NOx,
primérnych ro¢nich a maximalnich dennich koncentraci benzenu ve vztahu ke konkrétni po-
pulaci v riiznych Grovnich imisniho zatizeni a v ptipadé kratkodobych koncentraci i se zo-
hlednénim jejich ¢asového prubéhu.

Vstupy a nastroje:

Pro stanoveni vyhledové imisni z4téze byly pouzity rozptylové modely znecist'ujicich latek v
ovzdus$i (vyhledové dopravni intenzity, emisni faktory vozidel, meteorologicka data - vétrna
ruzice, lokalizace zdrojl a vypoctovych bodii v GIS). Pro miru ovlivnéni obyvatel byly pouzi-
ty GIS analyzy vybéru pocti ovlivnénych obyvatel v blizkosti posuzovanych komunikaci pro
rizné trovné vybranych imisnich charakteristik NOx a benzenu. Nové byl vytvoien model
doby trvani kratkodobych koncentraci pro jednotlivé intervaly imisni zatéze - model vznikl
piekryvem informacnich vrstev nadlimitnich kratkodobych koncentraci a doby jejich trvani
béhem roku.

Rozsah pole nadlimitnich koncentraci NOx v intervalu 200 - 400 ug/m3
i r. a

| HOx Jugim3]

500 o 500 1000 Meters " .*__ .
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-

Doba prekroceni koncentraci NOx intervalu 200 - 400 ug/m3 v celém zijmovém Gzemi

R / = b1 \1

gashasie
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Kratkodobé koncentrace NOx (76.2 - 775.5 ug/m3)
koncentrace prekracujici limit (1Hk=200 ug/m3) - maximalné v 6.22 % roéniho éasu.
Maximum kratkodobyeh koncentraci nad 400 ug'm3 - do 840 m od komunikaci

Jenagl 80

MOx% [ugim3]
7 0-100
101 - 200
201 - 300
301 - 400
401 - 500
501 - 600
601 - TOO
B 701 - 800
500 0 500 1000 Meters = e
. m L
Vybér poétu obyvatel pro kratkodobé koncentrace NOy
Cas. interval (hod) 0-50 51-100 101-150 | 151-200 | 201-250 | X Obyvatel
Rozpéti konc.
(ug.m™)
135-200 3423 144 0 0 0 3567
201-400 809 8 0 0 3 820
nad 400 93 0 0 0 0 93

Zavéry analyzy - Health Impact Assessment:

Nadlimitnimi koncentracemi bude v posuzované oblasti ovliviiovano 913 obyvatel z celkové-
ho poctu 14313 obyvatel bydlicich v z4jmovém tizemi, coz Cini cca 6,4 %. Detailni GIS ana-
Iyzou bylo predikovano, ze 5% hranice rocniho Casu (dle tehdejsi platné legislativy) nebude
piekraovana v trvale obydlenych oblastech. Pouze s pomoci GIS analyz bylo moZno zjistit,
zda a v tomto ptipad¢, i nové, v jakém Casovém intervalu bude nadlimitnimi koncentracemi

ovlivilovano trvale bydlici obyvatelstvo podél posuzovanych komunikaci.

29



4.1.2. Hodnoceni zdravotniho rizika emisi z koksoven pro zdravi obyvatel Ostravy
Ceslova V., Michalik J., Volf J., Vit M.

V ramci II. fdze Projektu Slezsko byl v poloviné devadesatych let minulého stoleti vytvoren
demonstracni subprojekt ,,Redukce rizika emisi z koksoven®.

Havnim cilem studie bylo porovnani predikovaného karcinogenniho rizika pro rok 1999 v
roce 1994 se skutecnym karcinogennim rizikem pro rok 1999 a 2000 vychazejici z realné vy-
roby koksu. V obdobi let 1994-1999 byla realizovana technicka opatteni vedouci ke snizeni
emisi z koksoven. Pro hodnoceni karcinogenniho rizika byla pouzita metodika Health Risk
Assessment, kterd je doporuc¢enou metodikou US EPA. Karcinogenni riziko bylo odhadnuto
na zakladé¢ modelovych hodnot priimérnych ro¢nich koncentraci benzo(a)pyrenu ve volném
ovzdusi, pfepoctenych na koncentrace BSO.

Celodneotnd indiaduding nako welytu raowiny plic 2 provogu Celabvotni individudlni nzko wekytu rakovny plic 2 provosu

kokscwen na deeml mista Catroy v roce 1063 koksoven QKK an na deemd méata Cutravy ¥ roce 1898 (pledpoklad)
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Calodvotnl indanduding rirds wekybu reooany phe 2 provo Calodvetni indsduding rinko wakytu raoweny phe 2 provon
kskpoven ORK, as na dzermi misla Oalravy v rooe TREE (pledpoklad) kskpoven OKK, &g na d2emi mdsta Delravy v rooe TREE (shulednost)

Zaveéry studie:

Odhad priimérmé hodnoty celozivotniho individudlniho rizika vyskytu rakoviny (ILCR) pro
rok 1993 (dle skute¢né vyroby) ¢inil 9,1.10™. Odhad pramémé hodnoty celoZivotniho indivi-
dualniho rizika vyskytu rakoviny (ILCR) pro rok 1999 (predikce v roce 1994) &inil 3,2.10™.
Odhad primérné hodnoty celozivotniho individudlniho rizika vyskytu rakoviny (ILCR) pro
rok 1999 (dle skutetné vyroby) ¢inil 2,1.10*. Odhad primémé hodnoty celoZivotniho indivi-
dualniho rizika vyskytu rakoviny (ILCR) pro rok 2000 (dle skute&né vyroby) &inil 1,8.107.

Provedeny odhad karcinogenniho rizika potvrdil jeho pfedpokladané snizeni v roce 1999 v
zavislosti na realizaci ekologizacnich opatfeni. Vysledky studie byly podkladem pro ukonceni
platnosti smlouvy mezi méstem Ostrava a provozovateli koksoven, ktera predpokladala ukon-
¢eni provozu koksoven na iizemi mésta.
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4.1.3 Odhad indexu kvality ovzdus$i na izemi mésta Ostravy
Jirik, V., Mikes§ P., Polaufova P., Michalik, J., TomaSkova H.

Cilem bylo vytvofit mapu Ostravy s co nejlepsi deskripci kvality ovzdusi na celé rozloze més-
ta. Index kvality ovzdusi (IKO) je veli¢ina umoziujici komplexné zohlednit libovolny pocet
znedistujicich latek v ovzdusi (metodika Kotlik, SZU). IKO je tvofen sumou podilti naméie-
nych koncentraci vydélenou poctem métenych Skodlivin. Vyjadienim IKO je relativni ¢iselna
hodnota o Sesti urovnich 1 az 6:

¢isté ovzdusi — zdravi pfiznivé ovzdusi

vyhovujici ovzdusi — zdravé ovzdusi

mirné znecisténé ovzdusi — zdravotné prijatelné ovzdusi
znecisténé ovzdusi — ovzdusi ohrozujici citlivé osoby

siln¢ znecisténé ovzdusi — ovzdusi ohrozujici celou populaci
velmi siln¢ znecisténé ovzdusi - ovzdusi zdravi skodlivé

AN N BN~ WN—

Zaklad pro konstrukci mapy byl tvofen rozptylovymi modely ze stacionarnich zdroji pro
TZL, SO, a NOy doplnény o model pro NOy z dopravy. Pro doplnéni a zptesnéni IKO byly
jesté pouzita dalsi data z méfeni, a to pro SO,, NO,, PM,y, B(a)P, benzen, olovo, kadmium,
arsen, mangan a nikl ze stanic hygienické sluzby.

Odhad indexu kvality ovzdusi

Knbsand Pl | SCR
od

| mmn et s e e
B T
1 e e
U e e 1

Mt kD2 oy
A ]
| I e

7 2 Poms g sesn
1 Poakatn vl Nl
§ Ol . P
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4.1.4 Meéreni kvality ovzdusi v mésté Hranice a jeho okoli
Michalik J., Bilek J.

Cilem studie bylo vyhodnotit imisni koncentrace namétené v pribéhu dlouhodobého projektu
(srpen 2003 az zari 2004) prométovani kvality ovzdusi v mésté¢ Hranice a jejim nejbliz§im
okoli ve vztahu k mozné zatézi mistnich obyvatel z velkého bodového zdroje REZZO 1. (Ce-
mentarna Hranice na Morave), z vyznamné tranzitni komunikace a lokalnich topenist. Na
zakézku mésta Hranice realizoval ZU Ostrava ekomonitoring oxidi dusiku (NOy) a suspen-
dovanych ¢astic, popt. také ozonu a polycyklickych aromatickych uhlovodikii, navdzanych na
suspendované Castice. Rezim sledovani kvality ovzdusi byl zaloZen na ziskdvani ndhodnych
60 minutovych koncentraci sledovanych latek (NO/NO,/NOy suspendovanych ¢astic frakce
PM,o, O3 a PAU) v siti vybranych bodi. Kazdé méfici misto bylo v kazdém cyklu prométo-
vano vzdy 60 minut. Méfeni probihala 8 tydnt v pribéhu 12ti mésict tak, aby byly tydny
méfeni pravidelné rozlozeny (poZadavek indikativniho méteni). Soucasti kazdodenniho mé-
feni bylo vytvoreni jednoho sumaéniho vzorku pro stanoveni PAU pro vSechna proméiena
mista a ndhodné na tfech dalSich mistech.

Lokalizace mist imisniho meonitoringu v Hranicich
(2003 - 2004)

o  Momtorovacl body

D Hramice mésta

Hlayni komunikace
Listavha

Fdravotnd Ostav se sidberm v Ostravd, 2004
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Interpretace imisniho monitoringu NOx v Hranicich
(2003 - 2004)

Zdravotnl dstav se sidlem v Ostravd, 2004

Interpretace imisniho monitoringu benzenu v Hranicich
(2003 - 2004)

[] Hranice mésta
Hlayni komunikace

Zistavba
Benzen fug/mi|
0-2

Zdravotnl dstav se sidlem v Ostravd, 2004
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) Vyuziti GIS pro potreby zdravotniho dozoru

5.1

mi mésta Ostravy

Polaufova P., Tomaskova H.

Strategické udaje pro krizovy management a primarni hygienicky dozor na uze-

Pro potieby pracovnikli primarniho hygienického dozoru byla vytvorena jednoduché aplikace.
V GIS byla zpracovana data o lokalizaci nékterych dozorovanych zdravotnickych zatizeni a
dalsich objektd (nemocnice, 1ékarny, matetské a zakladni Skoly, stfedni a vysoké skoly, uby-
tovaci a stravovaci zafizeni, htiste, détskd sportovisté, piskovisté atd.). Pracovnici mohou
rychle a jednoduSe vyhledéavat sledovana zafizeni a vyhledat informace o téchto zaftizenich,
provedenych kontrolach a jejich vysledcich. Aplikace byla zpracovana v prostiedi ArcView a
je mozno s ni pracovat v nekomercnich prohlizeckéach firmy ESRI (ArcExplorer).
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5.2 Vodovodni sit’ OVAK
Mudra, R., Michalik, J.

Pro potieby pracoviste¢ HOK KHS byla vytvofena mapa vodovodni sité, vzorkovacich mist,
umisténi skol, nemocnic ve vztahu k poctu obyvatel v jednotlivych méstskych obvodech.

Vodovodni sit' OVAK, vzorkovaci mista, $koly a nemocnice
ve vztahu k poétu obyvatel v méstskych obvodech

»  Odbbérmi mésta KHS 2 L 3 4 2
Zaklacnd kol '
s Nemocnice

8 Kilomelems
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5.3  Personalni a ekonomicka analyza struktury a innosti hygienické sluzby v CR
Vit M., Hlavac P., Rihova K., Michalik J.

V souvislosti se zanikem okresi k 1.1.2003, a tim spojenym zénikem zfizovateli okresnich
hygienickych stanic, doslo k restrukturalizaci hygienické sluzby. Pro potfeby MZ CR odboru
HEM byla zpracovana GIS analyza personalni struktury, nakladt a provadénych vykoni pra-
covist’ hygienické sluzby v jednotlivych krajich.

Pocet zaméstnanci HS na 10 tisic obyvatel kraje

Fraconicl HEpopuinoe
155

S51-80
8170
TA-b0

Priumérny plat zaméstnancii hygienickych stanic
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Pfijmy hygienickych stanic ze statniho rozpoctu

Pfijmy hygienickych stanic z vlastni ¢innosti

38



5.4  Lokalizace stanic imisniho monitoringu v Ostravé
Michalik, J.

Pro potieby KHS byla vytvofena mapa lokalizace imisniho monitoringu CHMU a hygienické
sluzby na izemi mésta Ostravy.

Lokalizace stanic automatizovaného a manuainiho imisniho
monitoringu CHMU a hygienické sluzby v Ostravé

Stanice imisnihe moniteringu
A AIM CHMO
X3 AIM HS
A Manudlni EHMU
@ Manudini H5
[ Hranice mésta

[_| Hranice méstskych obvodi
Hiavni komunikace
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6 Modely hlukové zatéze a hlukové mapovani

6.1  Model hlukové zatéZe z dopravy na komunikaci ¢. 1/48
Michalik J.

V roce 2005 byl NRL pro vyuziti GIS v ochrané a podpote vetejného zdravi zpracovan na
zakladé pozadavku Krajské hygienické stanice Moravskoslezského kraje se sidlem v Ostravé
model hlukové zatéze z dopravy na komunikaci ¢. /48, ulice Frydecka, Cesky T&sin, Dolni
Zukov na zdravi obyvatel. Cilem zpracovani odborného hodnoceni bylo poskytnout zakladni
informace o vlivu hluku z dopravy na zdravi obyvatel, bydlicich v posuzované lokalit¢.

Byla zpracovédna hlukovéa studie uzitim software LimA 5, v. C 5.02; jako vstupy do modelu
byly pouzity dopravni intenzity z protokolu o méteni hluku. Délka komunikace, kterd byla do
vypoctu zahrnuta, ¢inila 1700 m. Validace modelu byla provedena s namétenymi hodnotami a
odchylka modelovanych hodnot oproti méfenym hodnotam ¢inila pro denni hlukovou zatéz
0,8 % a pro no¢ni hlukovou zatéz €inila 1,7 % a byla mensi, nez je pfipustna nejistota méfeni
hlukové zatéze pro venkovni prostor. Zajmové tizemi zahrnovalo celkem 208 objektt, z nichz
97 bylo trvale obydleno. Celkovy pocet trvale zijicich obyvatel v zdjmovém tizemi €inil 382.
Analyza o poctu ovlivnénych obyvatel jednotlivymi Grovnémi hlukové zatéze byla provedena
v prostiedi ArcView GIS verze 3.2a. V zavislosti na primérné intenzité denni a no¢ni hlukové
zatéze, odstupiiované po 5 dB, byly hodnoceny hlavni neptiznivé ucinky hluku na zdravi a
pohodu obyvatel, které se dnes povazuji za dostatecné prokéazané.
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6.2  Zpracovani Strategické hlukové mapy Zeleznic CR
Michalik J., Slachtova H.

V roce 2005 byla NRL pro GIS povéfena Ministerstvem zdravotnictvi CR zpracovanim Stra-
tegické hlukové mapy Zeleznic. Tento tikol vznikl MZ CR na zakladé smlouvy &. S-430-
237/2005 mezi Ministerstvem dopravy CR a Ministerstvem zdravotnictvi CR o financovani
projektu ,,Mapovani vyznamného hlukového zatizeni obyvatel CR podél vyznamnych do-
pravnich cest, vyznamnych leti$t' a v rdmci aglomeraci riiznymi typy dopravy. Zpracovani
hlukovych map.“ v ramci operacniho programu INFRASTRUKTURA, priorita 2, opatfeni
2.4.

Konecny termin pro zpracovani strategické hlukové mapy Zeleznic je listopad 2006.

V ramci piipravné faze byly zkompletovany informacni zdroje ptedpisti a norem pro modelo-
vani hlukové zatéze z provozu Zeleznic. Bylo vybudovéano koordina¢ni pracovisteé, vypraco-
van systém preddvani dat a prezentacniho prostfedi. Byly zjistény informacéni zdroje o vstu-
pech do modelu, smluvné zajisténo dodani téchto vstupli. Navazné byla provedena implemen-
tace a kontrola uplnosti digitdlnich mapovych podkladi, uplnosti vstupt o grafikonech a pa-
rametrech vstupti do modelu. Pilotné bylo provedeno ovéteni zvolenych postupt prostiednic-
tvim modelovani hlukového zatizeni vybranych tisekii Zelezniénich trati CR. V souladu s me-
todickym navodem Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure WG-AEN (dale metodika WG-AEN) byl na zékladé
zpracovani pilotniho Giseku vymezen rozsah mapované oblasti.

Ldvn [dB ( A) ]
do 35

B do 40
B o 45
_ do 50
B do 55
I do 60
B do 65
I o 70
Bl do 75
B do 80
B do 85

Hlukova zatéz indikatoru Lgy, v pilotnim tseku Zelezni¢ni trati
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