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Ptes stale rostouci pocet nukledrnich zbrani jsou dobré diavody k ptedpokladu, Ze jsou
pozustatky, na existenci teroristickych skupin a diktatur, hledaji se moznosti jak zmensit
Sance na pouZiti téchto zbrani. Podle soucasnych ndzorl je uvedené skupiny chtéji pouzit
jako protizbran vii¢i bohatSim nukledrnim mocnostem.V podstaté jde o nasazeni nekonvenéni,
dostupné zbran€ a taktiky, sahajici od tradi¢ni partyzanské valky az po nové bojové
prostiedky hromadného nic¢eni. Pro pfevahu konvenéni vyzbroje v USA a demonstraci jejiho
ni¢ivého ucinku ve valce o Irdk roku 1991, je pouziti nekonvencnich bojovych prostredkii
stale atraktivnéj$i. V arsendlu nekonvencnich zbrani vynikaji zvIasté biologické a chemickeé
zbrang. Byt se n€kdy muize zdat, Ze vétSinu soucasnych biologickych a chemickych zbrani 1ze
jen tézko oznacit za ,,zbran¢ hromadného niceni®, jejich Gc¢innost je nemald. Zdokonalované
zbrang predstavuji vazné ohroZeni miru ve 21.stoleti. Bude pojednano o jejich historickém
vyvoji a pouziti, stejn€ jako o soucasnych trendech jejich vylepSovani a ochrany pred nimi.

Mor a antrax

Biologické bojové prostiedky (BBP) nejsou zadnou novinkou. Staii Rimané a jejich
pfedchtidci hazeli do studni zdechliny zvifat aby otravili neptatelim pitnou vodu. Ve 14.
stoleti katapultovali Tatafi pies hradby mésta Kaffa, piistavu v Cerném mofi, ktery byl branou
na obchodni Hedvéabnou stezku, téla zemielych na dyméjovy mor. Zakratko vznikla mezi
obyvatelstvem epidemie moru s fadou umrti. Ale nésledky této bojové taktiky se Tatartim
vymkly z rukou. Cést ob&antl prchala po mofi na lodich, osidlenych krysami- nositelkami
blech, infikovanych pivodcem moru — Yersinia pestis. Lod¢ se dostaly do riznych piistavi
v Italii, odtud se pak mor v nasledujicich tfech letech §ifil severnim smérem dale do Evropy.
Vymfiela téméf tretina obyvatel v zdpadni Evropé¢.

Mikrobi jako plvodci infekei byli zjiSténi aZz v 19. stoleti. Jednou z prvych nemoci,
objasnénych na zakladé nové teorie o zarodcich, byl antrax, béZzna infekce ovci a skotu.
Vsichni tvlirci nové teorie (Koch, Pasteur, Lister) se podileli na popisu antraxu a opatienich
proti nému. Robert Koch byl prvy, kdo izoloval a popsal piivodce antraxu (Bacillus anthracis)
Louis Pasteur prvy pfipravil pro zvifata vakcinu proti antraxu, kterd, spolu se Listerem
prosazovanymi zasadami antisepse, byla zakladnim opatienim proti hromadnému vyskytu této
infekce.

Antrax se mezi lidmi $ifi velmi mélo a zfidka vede k jejich onemocnéni. Vyjimkou jsou
situace, kdy plvodce antraxu se dostane do rany (koZni forma antraxu) a pronikne do
krevniho obéhu, nebo je v pozit v kontaminovaném mase, coz vede ke vzniku stfevni formy
antraxu. Bacillus anthracis tvoii odolné spéry, které mohou piezit v suchu a chranény pied
slune¢nimi paprsky stovky let. Vdechnuti vétsiho poctu spér (asi 10.000) miize u lidi vyvolat
plicni formu antraxu, lidové nazyvanou ,,nemoc ttidict vlny*, protoze spory v 19.stoleti ¢asto
kontaminovaly vlnu anglickych ovci. (Pozndmka piekladatele: na$ lidovy nazev ,,nemoc
hadrafi* vychazi z naSich mnohem skromnéjsich poméri). Plicni forma antraxu je u lidi asto



smrtelnd. Bez 1écby vysokymi ddvkami penicilinovych antibiotik, zahajené v prvém dnu po
expozici, dosahuje jeji letalita 80 %. Je to napadny rozdil proti variole, u niz letalita byla
,»pouze® cca 30 %. Jen né&které filoviry, napt. Ebola, vyvolavajici hemoragické horecky, maji
letalitu srovnatelnou s plicni formou antraxu.

Vyse uvedené naznacuje, pro¢ se Bacillus anthracis dostal ve vétsing plant biologické
valky na prvé misto. Podivejme se na pfednosti antraxu: riizné varianty pivodce antraxu lze
izolovat po celém svété (nejsou ale vSechny stejné virulentni) a z jeho tekutych kultiva¢nich
pud Ize snadno piipravit velka mnozstvi spor. Ty jsou velmi odolné: po vyschnuti a stabilizaci
maji dlouhou Zivotnost a jsou dobfe pouzitelné k ptipravé aerosolu, ktery produkuji vhodné
zbran€. Spoéry piezivaji ve vzduchu do doby, nez aerosol klesne k zemi a vétSinu spor usmrti
slune¢ni paprsky. Vdechnuté spéry vyvolaji infekci s vysokou nemocnosti a smrtnosti. Spory
antraxu pusobi v mist¢ jejich rozptyleni. Samotnd nemoc se pienasi ztidka, takze riziko jejiho
zavleceni mimo cilovou oblast je malé. Je také uc¢innd vakcina, chranici ptfed onemocnénim,
¢ehoz muze agresor vyuzit k ochrané vlastnich vojsk. Je to vSak dvojsecnéd zbran, protoze
ockovana miize byt i napadend populace. Jiz z této jediné piiCiny nelze antrax kvalifikovat
jako dokonalou biologickou zbran.

Jsou vSak 1 urcité nevyhody pouziti antraxu k bojovym ucelim. Pocet spor, ktery musi
proniknout do plic aby vyvolal onemocnéni, je ve srovnani s jinymi infekénimi agens dosti
velky. Odhaduje se u nékterych virl a riketsii, Ze k vyvoldni nemoci postaci jediny zarodek.
Nevyhodou je 1 to, ze onemocnéni zpusobené béznymi piivodci antraxu lze ucinné 1€cCit
antibiotiky, pokud jsou podana rychle. Pfesto je antrax na prvych mistech seznamu BBP.

Svétové valky

V pribéhu prvé svétové valky doslo k prvym pokuslim vyuzit antrax jako zbrafn, mifici
naStésti bez efektu, na hospodaiskd zvifata. Naopak 1. svétova valka smutn¢ proslula
uspéSnym Utokem, vyuzivajicim plyn yperit. (Ndhodou béhem této vélky také v roce 1918
probéhla velka chiipkova pandemie, ktera zahubila vice lidi nez samotna valka). Mezinarodni
reakce na hriizy 1. svétové valky vedla r. 1925 ke vzniku Zenevského protokolu, platného od
8.2.1928, ktery podepsalo 29 statti, véetné USA. Protokol se tyka zakazu valecného pouzivani
dusivych plynii a bakteriologickych zbrani.

I kdyz Zenevsky protokol vyslovné nezakazuje vyvoj a vyrobu biologickych zbrani,
zakazuje jejich uziti ve valce. Je na Skodu, ze ani USA, ani Japonsko jej neratifikovaly pred
vznikem 2. svétové valky, béhem niz byly tajné v obou zemich vyvijeny biologické zbrang,
stejné jako v Némecku, SSSR a v Britanii. ZvIlasté rozsahlé byly programy biologickych
zbrani v Japonsku a Britanii, ale nikdy nebylo prokazano jejich uziti béhem valky. Mize to
byt disledek smlouvy zroku 1925, nebo pravdépodobnéji ndsledek neukonceného
technologického vyvoje biologickych zbrani.

Existuji v8ak nékteré zpravy o jejich pouziti béhem 2. svétové valky. Japonska vojenska
jednotka v Ping Fan (MandzZusko) rozséhle experimentovala s biologickymi zbranémi, coz
vedlo k usmrceni tisicii valeCnych zajatcli antraxem, cholerou, morem, dysentérii a dalSimi
infekcemi. V nékolika ptipadech také Japonci rozsitili mor v civilni populaci ¢inské provincie
Chekiang tak, ze z letadel shazovali laboratorné namnoZené blechy, Zivené krvi infikovanych
krys. Sovéti, pfi boji o Stalingrad roku 1942, umysiné infikovali némecké pancérové oddily
tularémii, ale vznikld epidemie postihla vojska obou stran a vedla k onemocnéni vice nez
100.000 lidi.

Na rozdil od povéle¢né doby po 1. svétové valce vznikla po 2. svétové valce jen nevelka
diskuse o potiebé omezovat biologické zbrané - snad pro prevladajici zajem o jaderné zbrang,
které se zacaly uZivat vroce 1945. Zacatek Studené véalky vedl k opétovnému zdjmu o
biologické zbran¢. Béhem nasledujicih 25 let byl v USA tajné vyvinuto, vyzkouSeno a



pfipraveno nejméné 10 riznych agens pro biologické zbrang, véetné bakterii, virli a toxint
mikrobl. USA experimentovaly nejen s nemocemi lidi, ale také s nemocemi napadajicimi
nezbytné zemédélské rostliny, jako je pliseni obili a spéla ryze. Sovétské programy byly vzdy
o kousek pred americkymi, ale soustied’ovaly se na jiné skupiny nemoci. Ob¢ velmoci maji
velké zasoby antraxu.

Velkého pokroku dosdhly obé strany ve vyvoji biologickych zbrani. Uzivana agens
mohou byt smrtelné nebezpecnd, ale jsou také nestald a obtizné se pfepravuji na cil. Roky
vyzkumu si v USA a SSSR vyzadalo hledédni vhodnych stabiliza¢nich a distribu¢nich metod.
Nakonec dosli k bombam, které rozprasi sviij obsah pifi vybuchu, nebo ke generatorim
aerosolu, umisténych v letadlech nebo v balistickych stielach. Tyto metody patii mezi ptisné
chranéna statni tajemstvi.

H¥ichy moderni doby

Dne 25.11.1969 vyhlésil americky president Nixon, ze USA se chce jednostranné a bez
kladeni néjakych podminek ziici vSech biologickych zbrani. Nafizenim vlady byl jejich
veskery vyzkum zastaven a ministerstvo obrany mélo zni€it zbylé zasoby zbrani
s biologickymi agens. V nasledujicim roce byl tento ptikaz rozsifen na zbran¢ obsahujici jedy,
vcetné biologicky produkovanych toxind. Zasoby biologickych zbrani byly v Americe
zniceny v dobé€ od kvétna 1971 do kvétna 1972.

Tento krok se stal signalem pro pfijeti mezinarodni Smlouvy o biologickych a toxickych
zbranich (BWC), kterou od roku 1972 podepsalo 160 stath a ratifikovalo 143 statd. K zemim,
které podepsaly a ratifikovaly Smlouvu patii USA, Velka Britanie, Cina, Ruska federace,
Irdk, Irdn, Libye a Severni Korea - znichz nékteré patii mezi vyznamné vlastniky
nimi Egypt, Syrie a Somalsko. Smlouvu viibec ani nepodepsalo 34 statli, mezi nimi Izrael.

Smlouva BWC vstoupila v platnost v bieznu 1975. Zakazovala zachazeni s biologickymi
a chemickymi zbranémi, vcetné jejich vyvoje, vyroby, prodeje nebo skladovani, za ucelem
jejich pouziti ve valce. Bohuzel, Smlouva neobsahujici zaddnd ustanoveni o kontrole a
sledovani suspektnich aktivit, je ,,bezzuba®.

Pravdépodobné nejhrubsi poruseni Smlouvy v letech 1972 az 1992 predstavuje skutecné
masivni vyzkum biologickych zbrani v Sovétském svazu. Ptes ujisténi o dodrzovani Smlouvy
probihaly v SSSR aZ do rozpadu Svazu piisné tajné prace s biologickymi zbranémi.. Nektefi
experti tvrdi, Ze maly, ale vyznamny vyzkum tam probihd dodnes. PoruSeni Smlouvy bylo
prokazano teprve nedavno, kdyz Ken Alibek, zastupce feditele sovétského statniho podniku
Biopreparat, byl obzalovan ve véci vyzkumu biologickych zbrani.

Alibek oznacil podnik Biopreparat za “nejvétsi tajemstvi Studené valky* a uvedl otfesna
fakta. Béhem rozkvétu sovétského programu fidil Alibek az 32 000 lidi (ze 60 000 ucastnych
na programu) vtémét 40 zafizenich, roztrousenych po celém Svazu. Zde sovéti nejen
zdokonalovali ,,bézné*“ biologické zbrané€, zalozené na antraxu, vozhiivce a moru, ale
pracovali i na dalSich zbranich, obsahujici vysoce nakazlivé zarodky, jako jsou viry varioly,
Marburg a Ebola. Prace byla zamétena na vyuziti takovych infekci, proti nimz neexistuje ani
ochrana, ani 1é¢ba.

V dubnu a kvétnu 1979 doslo ke ,,Sverdlovskému incidentu®, pfi némz ndhle ve
Sverdlovsku (dnes Jekatérinburg, majici 1,2 milionu obyvatel) zemfelo asi 100 osob a
nepocitan¢ dobytcat na antrax. VSechna umrti vznikla v pasu, tdhnoucim se ve sméru vétrii od
tajné mikrobiologické laboratofe vojakd. Sovéti svadéli umrti na kontaminované maso
(stfevni forma antraxu), ale americka tajné sluzba tvrdila, ze to byla plicni forma antraxu. Byl
to ocividny dikaz poruseni Smlouvy BWC.



Dnes se zda, Ze epidemii antraxu zavinil sménovy pracovnik mikrobiologické laboratote,
ktery odstranil ucpany filtr. Ten byl asi umistén na vyusténi suSarny, kde slouzil
k zachycovani kapének, vznikajicich pfi primyslové vyrob& spér antraxu k piipravé
biologickych zbrani. Aerosol spdr unikal z vyduchu susarny po dobu nékolika hodin, nez byla
nehoda odhalena. Ve Sverdlovsku vznikla historicky nejvétsi epidemie plicniho antraxu.
Roku 1992 byvaly rusky president Jelcin formalné ptiznal skute¢nou pfic¢inu epidemie.
odbornici na biologické zbrané¢ musi hledat zaméstnani kdekoliv jinde. Stejné je tomu u
sovétskych nuklearnich expertd, ale biologické zbran¢ v porovnani s nukledarnimi jsou
povazovany za mén¢ dulezité.

Smlouvu BWC nepochybné porusil Irdk, ktery na pocatku osmdesatych let zahajil pod
vedenim Saddama Husseina rozsahly vyzkum chemickych a biologickych zbrani. Blizsi tidaje
o vyzkumu vypluly na povrch pfi valce v Perském zalivu po Setfeni specidlni komise OSN o
prubéhu odzbrojovani irackého vojska. Proto je dnes vice znamo o tajném vyzkumu
biologickych zbrani v Irdku, nez kdekoliv jinde. Irdk mél n€kolik samostatnych ustavil, mezi
nimi Muthanna State Establishment (nejvétsi vyrobce chemickych zbrani), Salman Pak
(hlavni vyzkumné centrum biologickych zbrani), ,,Single-Cell Protein Production Plant* u Al
Hakamu (nejvétsi vyrobee biologickych zbrani,lzivé uvadény jako vyrobce krmiv pro zvitata)
a Centrum po slintavku a kulhavku v Al Manalu (Gstav zabyvajici se vyzkumem virovych
biologickych zbrani).

Zavod v Al Hakamu zacal roku 1989 s velkovyrobou zbrani s antraxem, kterych vyrobil
asi 8.000 litr. Béhem valky v Perském zalivu r. 1991 nebyl zdvod bombardovan a jeho
skute¢ny vyrobni program byl odhalen az roku 1995, kdy Spojené narody nafidily jeho
zniGeni. Casti podnikli v Salman Pak a Al Manal byly také zlikvidovany at’ Iranci samotnymi,
nebo pod dohledem komise OSN.

V disledku valky v Perském zalivu Irdk oficidlné pfiznal, ze pracovali s nékolika druhy
patogennich bakterii, véetné Bacillus anthracis, Clostridium botulinum a Cl.perfringens (coz
je pavodce plynaté snéti) a také s nékterymi viry, jako Enterovirus 17 (puvodce hemoragické
konjunktivitidy), rotaviry a virem neStovic velbloudd. Purifikovali také biotoxiny, zejména
botulotoxin, ricin a aflatoxin. Celkem vyrobili ptl milionu litri biologickych agens.

Fale$né smlouvy o biologickych zbranich

Predpoklada se, ze vice nez tucet svrchovanych stiati ma v néjaké podobé program
piipravy uto¢nych biologickych zbrani, mezi nimi n¢které republiky byvalého SSSR. Jak lze
témto programiim celit ? Jednou moznosti je vyburcovat mezinarodni souhlas ke zptisnéni
podminek uvedenych ve Smlouvé BWC, ¢imz by ziskala na vyznamu. Zpfisnéni by mohlo
spocivat v oveéfovani tdaji o dodrzovani Smlouvy, véetné vziajemné vymény inspektorti a
jejich navstév v zavodech, podezielych z vyroby biologickych zprani. Jde o zékladni
pozadavek kontroly zbrojeni, podobny tomu, ktery plati také pro jaderné zbrang.

Vlednu 1995 byla ustanovena mezinarodni skupina expertli pod vedenim madarského
vyslance Tibora To6tha. Skupina ma komplikovany nazev “Ad hoc skupina ¢lenskych statd
podilejicich se na Smlouvé o zadkazu vyvoje, vyroby a skladovani bakteriologickych
(biologickych) a toxickych zbrani a na jejich niceni“. Kratce se ji fika ,,Ad hoc skupina“. Az
dosud pobyvala v Zenevé po vice nez 50 tydnii. Pisemnosti s vysledky jeji prace jsou stejné
obsazné, jako jeji nazev: maji nékolik stovek stran, obsahujicich omracujicich 1500 paragrafti.



Vyhodnoceni rizika teroristickych utoki

Biologické zbrané byvaji nazyvany ,,sprostd atomova bomba“. V kazdém ohledu jsou
naklady na vyvoj utonych biologickych zbrani vyznamné nizsi, nez co stoji nuklearni
program. Neni tfeba tolika pfistroji a takové slozité infrastruktury. Také vychozi materidl je
celkem dostupny. Naroky na specidlni znalosti biologickych vlastnosti jsou mensi, protoze
vétSinu potiebnych odbornych informaci lze najit v dostupnych publikacich. ZkuSenych
mikrobiologl je ve svét¢ mnohem vice nez jadernych fyzikid. To vSe nahrava teroristim pfti
volbé ttocnych zbrani. Byt’ by jejich nasazeni bylo jen omezené, za vhodnych podminek by
mohlo dojit k fetézové reakci onemocnéni.

Bizardni situace vznikla v zafi roku 1984, kdyz v Dalles (Oregon) postihla alimentarni
intoxikace 750 osob. Nastésti nikdo nezemfel. Pficina epidemie nebyla tehdy zjiSténa. Teprve
roku 1986 vypovédéla Ananda Sheela u soudu, Ze spolu se ¢leny jedné sekty kontaminovala
salmonelami, pomnozenymi na statku v Oregonu, fizeném sektou, salatové bary Ctyt
restauraci. Cilem bylo zabranit ucasti voli¢ii v mistnich volbéch.

V letech 1990 az 1995 provedla smutné prosluld japonska sekta Aum Shinrikyo sérii
utokd biologickymi a chemickymi zbranémi na obyvatelstvo. Vrcholem bylo zamoteni
Tokijského metra plynem sarin v bieznu 1995. Usmrceno bylo 13 osob a hospitalizovat bylo
tteba vice nez 5000 lidi. Pfed pouZzitim sarinu se sekta béhem pétiletého obdobi pokusila,
naStésti netispésne€, nejméné devétkrat o utok biologickymi zbranémi. Sekta se vychloubala,
7e ma asi tucet ¢lent s biologickym vzdélanim a dokonce si zakoupila v Australii vétsi statek
s ovcemi, ktery ji slouzil jako zakladna a pokusna stanice.

Jeji piislusnici pracovali na vyvoji biologickych zbrani, vétSinou zaloZenych na antraxu a
botulotoxinu, ale n¢kteti ¢lenové také odjeli do Zairu, kde chtéli ziskat virus Ebola. Rovnéz
neuspésné skoncily jejich snahy o opatfeni si puvodce Q horecky, Coxiella burnetii. Pfi
prvych pokusech o biologické utoky clenové sekty rozpraSovali podomacku vyrobeny
botulotoxin v ulicich Tokia, vokoli dvou americkych zakladen v Japonsku a na
mezinarodnim letiSti Narita. VSechny pokusy skoncily nezdarem, nejspiSe proto, Ze pracovali
s nevhodnym kmenem Cl. botulinum (vSechny kmeny nejsou stejn¢ toxické) a ze jejich
piistroj k tvorb¢ aerosolu nemél potiebné vlastnosti. Pozdéji presli k utokiim s antraxem,jehoz
spory rozprasovali v Tokiu kolem vladnich Gfadi a budov cizich vyslanectvi. I tato taktika
selhala proto, ze pouzivali vakcinalni kmen B. anthracis a neméli dostate¢né u¢inné
rozpraSovaci aparatury.

Znamena to snad, Ze miZzeme byt klidni, nebot’ uziti biologickych zbrani je pro Gtocniky
Aum  Shrinrikyo tika, Ze kazda skupina pracujici na vyvoji biologickych zbrani musi
piekonat dvé velké piekazky: jednu biologickou, druhou fyzikéalni. Nejprve musi ziskat a
namnozit dostate¢né mnozstvi vhodného agens. Z fady pficin to neni tak snadné jak by si
nékdo predstavoval. Pak musi mit vhodnou aparaturu k G¢inné aplikaci patogena na cilovy
objekt. VétSinou se jedna o jeho ptevedeni do aerosolu, produkované¢ho piithodnym
rozpraSovacem. Jak USA, tak SSSR se musely celé roky zabyvat problémy, jak tyto pfekazky
vyfesit.

Bude-li aerosol antraxovych spor ndhodné distribuovan ve velkém mésté, coz vyvola jen
par onemocnéni, obavy obyvatel a z nich vyplyvajici zmény chovani, jsou uz samy o sob¢
vitanym efektem. NaSe zdravotnictvi prost¢ neni vybaveno na zvladnuti hromadného
onemocnéni, které by tfeba jen kratce zaplavilo pfijimaci oddéleni nemocnic pacienty
s akutnimi potizemi. Skupina teroristii vSak miZe také vyvolat epidemii vhodné infekce, ktera
pripadné pteroste i v pandemii. Nebo muze zvolit zédkeiny postup napadajici ekonomiku
zemé, napiiklad znicenim Grody nebo dobytka. Je celd fada takovych moznosti.  Podle mého
nazoru je hrozba teroristickych akci velmi redlna a stale se zvysuje.



Cerné nestovice jako Cerny Petr

Vse vySe uvedené nas nuti uvazovat o variole, kterd je ¢ernou mtirou biologickych zbrani.
Variola, kterou vyvolava Poxvirus variola major, je vysoce nakazliva infekce s pomérné
velkou smrtnosti. Do konce druhého tisicileti zahubila, zmrzacila, nebo oslepila desetinu
vSech lidi na svéte. Jednim z nejvétSich uspécha 20. stoleti byla eliminace varioly. Vyzadala
si deset let celosvétového usili, organizovaného od roku 1969 Svétovou zdravotnickou
organizaci a vedeného Donaldem A. Hendersonem (nyni pracuje jako feditel v Centru
vyzkumu ochrany obyvatel pfed biologickymi zbranémi pii Universit¢ Johna Hopkinse.
Posledni ptipad varioly byl zachycen roku 1977 v Somalsku, eradikace varioly byla oficidlné
vyhlasena roku 1980.

I kdyz neméame l€ky k lé€eni varioly, lze se pfed ni chranit aplikaci viru vakcinie. Byla
doporucovana revakcinace v desetiletych intervalech, ale protoZze rutinni ockovani proti
variole skonc¢ilo v USA pifed 25 roky, jde mélo Americanii je dnes imunnich. Soucasné
zasoby vakciny jsou nepatrné. Nastésti se nedavno objevily aktivity, které by mély zménit
tuto neblahou situaci. V zatfi 2000 objednalo americké Centrum pro kontrolu a prevenci
nemoci (CDC) vyrobu 40 milionli davek vakciny do zasoby. Prvé Sarze vakciny budou
k dispozici vroce 2004. Objevily se pochybnosti, zda tak mald zésoba je piiméfena.
V piipadé€ soucasného Utoku teroristii na nekolik velkomést bylo by tfeba k prevenci dalsiho
Sifeni varioly mit v zadsob¢ stovky milionii davek vakciny.

Otazkou je, jak mohou teroristé pfijit k viru varioly. Na konci eradika¢ni kampané se
spoléhalo na to, Ze zbytek zmrazenych kment viru skladuji jen dvé organizace: CDC
v Americe a Vector v ruském Statnim vyzkumné centru virologie a biotechnologie v Kolcovu
(Novosibirsk). Pivodné se predpokladalo, ze virus bude uplné zlikvidovan do 31.12.1993, ale
likvidace byla opakované odloZzena na zdéklad¢ politickych 1 zdravotnickych diskusi o
ucelnosti zachovani, nebo zniceni zbytkl viru, predstavujiciho vyznamnou biologickou zbran.
V soucasnosti odloZila OSN rozhodnuti na rok 2002. Nékteti se obavaji, Ze ruskd zasoba viru
varioly neni dostate¢n¢ zabezpeCena. Ken Alibek uvedl, Ze jim fizeny podnik Biopreparat
tajn¢ az do konce roku 1992 ptipravoval biologické zbran€ s virem varioly. Je divné jak mohl
existovat zivy virus varioly 1 mimo oficidlniho skladu v Kolcové. Dostane-li se n&jak do
rukou teroristl, budou nésledky katastrofalni. Kratce feceno — variola pfimo ohrozuje cely
svet.

Utajovany biologicky vyzkum

Védci jiz znaji kompletni slozeni genomu vice nez 30 mikrobt a jesté vice viri. Neddvno
byl publikovan kod DNA Vibrio cholerae a sekvencovano je vice nez 100 dalsich mikrobu,
vcetné plivodci antraxu, moru, dysenterie a tyfu. Jisté jsou tyto nové poznatky nezbytné pro
zodpovézeni zakladnich 1 praktickych problémil biologie a mediciny a lze jich pfimo vyuzit
ve zdravotnictvi. Poznatky lze vSak zneuzit také k pfipravé novych generaci biologickych
zbrani s netuSenou patogenitou.

Hlavnim diivodem tohoto pesimistického pohledu je dnes pomérné snadnd manipulace
s genomem. Je moZzné vyvinout bakterie 1 viry kvalitativné odlisSné od konvenc¢nich
biologickych zbrani. Mohou mit ,,zaddouci vlastnosti lepsi stability, vyssi virulence,
biologické zbrané, které podobné jako chemické zbran€, se skladaji ze dvou slozek. S kazdou
slozkou je moZzné samostatné¢ pomérné bezpecné manipulovat, ale jejich kombinace je letalni.
Lze planovat riizné kombinace gentl, virti a jinych zivych organismi, véetné chimér, které
jsou smési rtiznych slozek. V dobé, kdy genova terapie bude vyuZzivana k opravé nebo k
nahradé vadnych geni, bude také mozné zavadét do bunék patogenni sekvence.



Bude mozné pftipravit ,,nezjistitelné* viry, které budou hostitele infikovat aniz by je bylo
mozné prokazat diive, nez budou aktivovany piislusnym ,,startérem®. Jako biologickou zbrain
vici lidem lze vyvinout i1 specificky modifikovand zoonotickd agens tak, aby napadala
¢lovéka.

Nékteré ztéchto az exotickych moznosti se sohledem na nemalé nebezpeci jiz
existujicich biologickych zbrani mohou zdat nadbytecné. Ale tieba 1 vodikova bomba se zda
byt zbyte¢na kdyz pomyslime na t¢innost atomovych zbrani. V soucasnosti je pravdépodobna

takova genetickda manipulace patogennich zarodka, ktera zvysi jejich resistenci vicCi
antibiotikim.

Problémy s o¢kovanim

Kdokoli bude usilovat o ,,zdokonaleni* divokého typu bacilii antraxu mtize u nich zacit
s indukci antibiotikoresistence zavedenim genu pro B-laktamazu, ktera enzymaticky rozklada
penicilin. Onemocnéni vyvoldvand multiresistentnimi variantami bacilu antraxu by byla
prakticky nelécitelnd. Jen osoby, majici imunitu po dfiv€jSim ockovani, by mély vEtsi Sanci na
preziti.

Tyto tvahy pfispély k ndvrhu oCkovat vSechny Ameri¢any v aktivni vojenské sluzbé i
v zdloze (2,4 milionu vojakil) proti antraxu. Vakcinaéni program, schvaleny Utadem pro
potraviny a latky (FDA), sestava ze série Sesti davek vakciny aplikovanych béhem 18 mésicu.
Moderni vakcina se pfipravuje s bezbunécného filtratu avirulentniho kmene B. anthracis.
Podle vétSiny testl je soucasna vakcina proti antraxu stejné bezpecnd, snad 1 bezpecnéjsi, nez
rutinn€ podavané vakciny. Ov§em Zadné vakcina neni prosta vSeho rizika. To je i divod, pro¢
oralni poliovakcinou (Sabinovou) uz nadadle nebudou ockovéany déti v USA. Rozsahly
program polioockovéani snizil riziko onemocnéni poliomyelitidou natolik, Ze riziko
postvakcinacni poliomyelitidy po podani ordlni vakciny, a¢ jde o mizivy pocet ptipadd, nyni
prevysuje riziko pifirozeného ziskani této nemoci.

Bohuzel program ockovani americkych vojaka proti antraxu vazne ve skandalech a
namitkach. Pivodnimu vyrobci vakciny byla na zéklad¢ pochybnosti o jeji potenci a sterilité
lukrativni objednavka odebrana. Novy vyrobce dostal teprve pied Sesti meésici souhlas
k vyrobé vakciny. Mezitim zasoby vakciny byly spotfebovéany a vojsko skoncilo s o¢kovanim
po aplikaci méné neZ pil milionu davek z planovanych 14 miliont. S vyjimkou vojakd na
fronté, kde se predpoklada nejvyssi riziko, se dalsi neockuji. Nikdo ani neni schopen fici, zda
nova vakcina navodi dostate¢nou imunitu proti inhalaci aerosolu antraxovych spor. Z etickych
diivodli nelze ani uvazovat o pokusném ovétrovani vakciny na lidech. Je téZ mozné, Ze imunita
po ockovani soucasnymi vakcinami nebude chranit pfed geneticky pozménénym kmenem
antraxu. Ma tedy viibec smysl ockovat vSechno vojsko ? Odpovedét si tady musi kazdy sam.

Potize s vyrobou vakciny proti antraxu jsou pro Ameriku charakteristické: stavajici
vyrobni kapacity a problémy se ziskdnim souhlasu FDA k aplikaci novych vakcin znamenaji,
ze tyto vakciny jsou k dispozici nejdiive za dva roky, ale zpravidla jest€¢ pozdéji. Pro
podnikatele je vyroba vakcin jen okrajovou zaleZitosti. VZdyt nejsou-li tumrti na danou
infekci kdo by vakcinu kupoval ? A jak se ma vyrobce chranit pied ptipadnou zaplavou Zzalob
a vyplatou ruinujicich odSkodnéni ? S témito problémy by se spiSe vyrovnali statni, nez
soukromé podniky vyrabéjici vakciny.

Zavérem :
Vlada prezidenta Clintona vyc¢lenila na boj s biologickymi a chemickymi teroristickymi

akcemi ve fiskalnim roce 2000 jen 1,4 miliard USD. N¢kterym se i to zd4 mnoho. Ale tato
polozka je ve srovnani s kazdoro¢nimi vydaji v USA na udrzovani nuklearnich zbrani, které



jsou asi tficetkrat vyssi, nicotnd. Je velice rozumné zlepSovat obranu proti biologickym
zbranim abychom se nedockali podobné katastrofy, jaka postihla HiroSimu.

Investice do obrany pted biologickymi zbranémi maji nepiimo i zddouci dopady, které ani
nelze srovnat s investicemi do nuklearnich zbrani. Naklady na vyvoj novych typi citlivych
detek¢nich testd a pfislusSnych monitorG pfitomnosti rizikovych biologickych agens zcela
urcité bude mozno vyuzit 1 v civilnim sektoru, kde se uplatni ve zdravotnictvi ke zdokonaleni
diagnostiky nemoci. Penize vlozené do sbort zachranait ¢i hasicl na vSech urovnich a do
koordinace jejich nasazeni pifi nehodach se také promitnou do lepSich vysledkli prace pii
pfirozené vznikajicich epidemiich. Castky vénované na zdokonaleni surveillance
biologického napadeni také vyuziji epidemiologové. Investice do vyvoje a vyroby vakcin
podpofi omezené moznosti ochrany civilniho obyvatelstva a vojska. A prostfedky vloZené do
vytvareni zasob vakciny proti nestovicim mohou se stat tou nejlepsi investici vSech dob.

Po roce 1945 upozornovalo mnoho vynikajicich fyzikti na rizika nuklearnich zbrani a
snazilo se omezit moZnosti jejich pouzivani. BohuZel, mezi biology, az ne nepocetné vyjimky,
je jen malo z&4jmu o ochranu pied biologickymi zbranémi.

12 citact literatury, kopie ulozena v archivu protiepid. odboru KHS Ostrava
Poznamka prekladatele:

Netusil jsem pii vybéru tématu tohoto SMD jak rychle se stane aktualnim. Zpravy o tfech
pfipadech antraxu, v¢etné€ jednoho tmrti, na Floridé€, vyvolaly obavy z dalSiho utoku teroristii.
Nepovazuji vSak nalez antraxovych spor na nosni sliznici, ¢i na psacim stroji, za ocividné
diukazy biologického napadeni. Prvé vysledky rozsdhlého a neobycejné dukladného Setieni
jsou negativni. Je vSak skutecnosti, Ze fanatici nevynechaji zddnou pfilezitost uskodit svému
,nepriteli“ a ze biologické zbrang, v€etné antraxu, jim takové moznosti poskytuji. Majitelé
starSich ¢isel SM mohou najit informace o biologickych zbranich, nebo o antraxu,

Zde zopakuji jen n€kolik zakladnich pravd: Zdrojem antraxu jsou domaci a divoce Zijici
zvifata, nejCastéji skot. Na pfenosu spor se uplatiiuje jejich klize, vlna, chlupy, maso a
vyrobky z téchto materidlti. Kontaktni ndkaza vede zpravidla po 2-7 dnech ke kozni formé&
antraxu. Objevi se Casto nebolestivy vied s hemoragickym sekretem ze spodiny, velkym
otokem v okoli a regiondlni lymfadenitidou. Po inhalaci prachu (aerosolu) se spérami vznika
obvykle za 24 hodin plicni forma antraxu v podob& purulentni hemoragické pneumonie
s vysokou letalitou. Poziti kontaminovaného masa vyvola stfevni formu antraxu s bolestmi
bficha, krvavym priijmem, hematemezi, vzacné i s meningitidou, majici také vysokou letalitu.
Kontakty nemocnych antraxem nejsou ohrozZeny i kdyZ plivodce je vylu€ovan z koZnich 1ézi
az do jejich zhojeni. Dostupna laboratorni diagnostika: mikroskopické vySetfeni exudatu
z viedu, sputa a stolice. Kultivace exudatu, sputa, zvratkd, pfi sepsi hemokultura. Serologicky
ze vzorkl kiZe a masa, pfipadné jiného materidlu Ascoliho precipitacni reakci, novéji také
imunofluorescenc¢nimi a dalSimi metodami. Antrax byva ojedin€élou profesionalni nakazou
oSetfovatelll dobytka a zvére, veterinail, pracovniki v koZeluznach a pfi zpracovavani viny.
V pracovnim prostfedi se mimo technologickych postupt k likvidaci spér (napt. piklovani
kazi) doporucuje sniZovat prasnost a monitorovat pfitomnost spor. Bézné dezinfekeni postupy
nejsou ucinné, jakysi uc¢inek mohou mit halogeny. Kontaminované ptedméty je nejlépe spalit,
ptipadné autoklavovat. V CR byl posledni piipad antraxu dobytka zjistén na jizni Moravé
roku 1990, u lidi v okrese Piibram roku 1985. Od roku 1968 do dneska bylo v CR hlageno 9
nemocnych

Dalsi informace o biologickych zbranich, o variole, antraxu atd., najdou ¢tenati ve starSich
¢islech Studijnich materialii, napf. v SM 988. Staci podivat se do rejstiiku. Ale budu radéji,
kdyz tyto informace budete hledat jen ze zajmu, nikoliv z potieby !






